
２０２５年度 横浜市立大学  理学部  

特別選抜入学試験 

【海外帰国生／国際バカロレア／科学オリンピック／外国人留学生／社会人】 

小論文問題 

 

【注意事項】 

１．試験時間は９０分である。 

２．試験開始の合図まで，この問題冊子を開いてはいけない。ただし，表紙はあらか

じめよく読んでおくこと。 

３．問題の印刷は１ページから８ページまである。 

４．解答用紙は３枚で，科目ごとに別の用紙である。 

５．試験問題は〔Ⅰ〕物理，〔Ⅱ〕化学，〔Ⅲ〕生物からなる。〔Ⅰ〕～〔Ⅲ〕から２つの    

科目を選択し解答すること。 

科目 ページ 

〔Ⅰ〕物理 １～４ 

〔Ⅱ〕化学 ５～６ 

〔Ⅲ〕生物 ７～８ 

６．試験開始後，すべての解答用紙に受験番号と氏名を所定の欄に記入すること。 

７．問題冊子に落丁，乱丁，印刷不鮮明な箇所等があった場合および解答用紙が不足

している場合は，手をあげて監督者に申し出ること。 

８．解答は必ず解答用紙の指定された箇所に記入すること。解答用紙の裏面に記入し

てはいけない。 

９．問題番号に対応した解答用紙に解答していない場合は，採点されない場合もある

ので注意すること。 

10．解答する字数に指定がある場合は，句読点も１字として数えること。英数字を記

入する場合は，１字分のマス目に２文字まで記入してよい。 

11．問題冊子の中の白紙部分は下書き等に使用してよい。 

12．解答用紙を切り離したり，持ち帰ってはいけない。解答しない科目の解答用紙に

は大きく ×
バツ

 をつけて提出すること。 

13．試験終了まで退室を認めない。試験中の気分不快やトイレ等，やむを得ない場合

には，手をあげて監督者を呼び，指示に従うこと。 

14．試験終了後は問題冊子を持ち帰ること（面接時に使用するため保管しておくこと）。 



- 1 - 

 

〔Ⅰ〕物理 
 

（１） 図１のような 50 パーセントの勾配（水平距離：高さ= 2:1）の坂の下から質量 m の

小球を角度 45°，初速度 v0 で投げ上げた。重力加速度の大きさを g として以下の問い

に答えなさい。  

 

（ア）小球を投げ上げてから小球が坂に衝突するまでの時間を求めなさい。  

   

（イ）小球が坂に衝突するときの小球の投げ上げた場所からの高さを求めなさい。  

 

小球は坂に弾性衝突して跳ね上がり再び坂に衝突した。  

 

（ウ）小球が坂に初めて衝突してから再び坂に衝突するまでの時間を求めなさい。  

 

（エ）再び坂に衝突する直前の小球の速さを求めなさい。  

 

（オ）小球が再び坂に衝突した場所の高さを求めなさい。  
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（２）図 2 に示すように幅 w，厚さ d，長さ l の直方体の導体の長さ方向に，大きさ V の

電圧がかかっている。このとき，導体内の自由電子が図 3 に示すように電場により加

速した後，時間 T ごとに導体内の散乱体に衝突し速度が 0 になるという運動を繰り返

しているというモデルでは，自由電子は平均速度で等速運動をしているとみなすこと

ができる。自由電子の電気量の大きさを e，質量を m，単位体積当たりの個数を n と

する。  

      

まず，磁場がかかっていない状態を考える。  

（ア）  電場により加速した自由電子の平均の速さを求めなさい。  

（イ）  導体の抵抗率を求めなさい。  

（ウ）  導体内のすべての自由電子が単位時間当たりに電場から得るエネルギーを求

めなさい。  

    

次に，導体の厚さ方向と平行に磁束密度  B の一様な磁界をかけた状態を考える。  

（エ）  平均の速さで運動する自由電子 1 個が受けるローレンツ力の大きさを求めな

さい。  

（オ）  このローレンツ力により自由電子が導体の一方向に集まることで導体内に電

場が発生し，この電場から受ける力とローレンツ力が釣り合うことで，最終

的に自由電子は磁界がかかってないときと同じように長さ方向に運動する。

このときの，導体の幅方向に取り付けた電圧計で測定される電圧値の大きさ

を，導体の長さ方向に流れている電流の大きさ I を用いて表しなさい。  
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〔Ⅱ〕化学 
 

（１）分子式 C5H12O で表されるアルコールについて次の問いに答えなさい。 

（ア）C5H12O で表されるアルコールには８つの構造異性体が存在する。それらの構造式を

全て書きなさい。なお，不斉炭素原子には*を付けること。 

（イ）不斉炭素原子を含む化合物には，どのような立体異性体があるか答えなさい。 

（ウ）不斉炭素原子を含む化合物には，どのような光学的性質があるか説明しなさい。 

 

 

（２）下図は Na+, Ca2+, Al3+, Ag+の金属イオンを分離する操作を示したものである。沈殿 1~3

の化学式を書きなさい。 
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（３）ヨウ化水素を生成する以下の反応について次の問いに答えなさい。 

H2 (気) + I2 (気) ⇄ 2HI (気) + 9 kJ 

（ア）この反応の平衡定数 Keを[H2], [I2], [HI]を用いて答えなさい。 

（イ）平衡状態のヨウ化水素の生成量を大きくするためには，反応温度は 300 K と 400 K で

は，どちらが良いか答えなさい。また，その理由を答えなさい。 

（ウ）体積 5.0 L の容器に水素とヨウ素を 1.00 mol ずつ入れて密閉し，ある一定温度に保つ

と，平衡状態に達し，ヨウ化水素が 1.60 mol 生成した。この温度における平衡定数

Keを求めなさい。 

（エ）実際の反応が進みやすいかどうかは反応速度の大きさで判断する必要がある。反応速

度 k と反応温度 T との間には，アレニウスの式 𝑘 = 𝐴𝑒− 
𝐸

𝑅𝑇が 成り立つ。ここで，A は

比例定数，R は気体定数(8.3 J K/mol)，E は活性化エネルギーである。ヨウ化水素の

生成反応において，反応温度を 300 K から 400 K にすると反応速度は 2.0×108倍と

なった。このときの活性化エネルギーE (kJ/mol)を求めなさい。ただし，loge2 = 0.69, 

loge10 = 2.3 とする。 

（オ）この反応では白金を触媒として用いる。触媒とは何か説明しなさい。 
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〔Ⅲ〕生物 

 

（１）次の文章を読み，以下の設問に答えなさい。 

 

 親の形質が子やそれ以降の世代に受け継がれる現象を遺伝という。遺伝情報を担う物

質は DNA である。遺伝子は，DNA の一部の領域であり，生命活動に重要な遺伝情報を

もつ。DNA はヌクレオチドといわれる基本単位が連結した分子である。ヌクレオチド

は，    a    と糖と塩基が結合した化合物であり，DNA を構成するヌクレオチドの糖

は，   b    である。DNA は，2 本のヌクレオチド鎖が平行に並んだ    c    の構造

をとっている。DNA のヌクレオチドは，A,T,G,C の 4 種類の塩基のいずれかを含んで

いる。ヌクレオチド鎖を構成する塩基の並び方を，   d    といい，遺伝情報を担って

いる。遺伝子発現では，DNA にある遺伝子の    d    が RNA に写し取られ，その RNA

をもとにタンパク質が合成される。RNA が合成される過程を    e   ，タンパク質が

合成される過程を    f    という。 

真核生物では，DNA は主に核内に存在し，染色体を構成している。染色体は DNA 分

子とタンパク質で構成されている。DNA 分子は    g    というタンパク質に巻きつい

て    h    を形成し，それらが折りたたまれて繊維状の    i    という構造をとって

いる。染色体は，通常は核内に分散しているが，    j    の際には，    i    がさらに

折りたたまれて太く短くなる。 

 

（ア） 文章中の空欄    a    ～    j    に適切な語句を入れなさい。 

 

（イ） 下線部（A）について，ヌクレオチドは必ず A と T，G と C が塩基対をつくってい

る。なぜこのような組み合わせになるのか，50 字以内で説明しなさい。 

 

（ウ） 下線部（B）について，mRNA の連続した 3 つの塩基が，特定の 1 つのアミノ酸を

指定する。このような連続した塩基 3 つの一組をトリプレットといい，遺伝暗号とい

われる。なぜ，塩基 2 つではなく，3 つで 1 つのアミノ酸を指定するのが合理的なの

か，説明しなさい。 

 

 

 

 

 

(A) 

(B) 
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（２）次の文章を読み，以下の設問に答えなさい。 

 

 エンドウの種子の形を〔丸〕か〔しわ〕に決める対立遺伝子（A と a）と，子葉の色

を〔黄色〕か〔緑色〕に決める対立遺伝子（B と b）は異なる染色体上にある。A およ

び B は顕性遺伝子（優性遺伝子），a と b は潜性遺伝子（劣性遺伝子）であるとする。

遺伝子型 AA のエンドウの種子は〔丸〕の表現型を示し，遺伝子型 BB のエンドウの子

葉は〔黄色〕の表現型を示す。 

 

  （ア） 遺伝子型 AaBb のエンドウ同士を交配した F1の表現型の分離比を答えなさい。 

 

 

  （イ） 遺伝子型のわからない〔丸・黄〕と〔しわ・緑〕のエンドウを交配した F1の分離

を見ると，〔しわ〕の表現型はなく，〔丸・黄〕：〔丸・緑〕＝  1 : 1 となった。親に

使った〔丸・黄〕の遺伝子型は何か，理由とともに答えなさい。 

 

 

（３）動物の神経系において情報を伝えたり処理したりするのはニューロンである。ニューロ

ンの構造について，空欄    k    ～    o    に適切な語句を入れなさい。 

         

ニューロンは，核のある    k    から多数の    l    と，通常 1 本の長い 

   m    がのびた，細長い形をしている。また，   m    の末端を    n    といい，

隣の細胞と，ごく狭いすき間をへだてて接続している。この接続部を    o    といい，

この部位で情報が伝わることを伝達という。 

 

 

（４）次の（ア）～（ウ）の文は，植物ホルモンのはたらきについて述べたものである。それ

ぞれのはたらきをもつ植物ホルモンの名称を答えなさい。 

 

  （ア） 果実の成熟や，花や葉の老化を早める。 

 

  （イ） 種子の休眠を促進し，水分が不足すると気孔を閉じる。 

 

  （ウ） 重力屈性や光屈性における茎や根などの屈曲に関与しており，極性移動する。 

 


